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BUILDING CONSTRUCTION  MONITORING  IS  

CHALLENGING

Questions:

Å Is the construction going according to plan?

ÅWhat materials/tools are needed?



9

BUILDING CONSTRUCTION  MONITORING  IS  

CHALLENGING

Questions:

Å Is the construction going according to plan?

ÅWhat materials/tools are needed?



10

HOW  CAN  WE CHANGE  THIS ?
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HOW  CAN  WE CHANGE  THIS ?

?
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TRACKING TOOL  USAGE !

3 hours

5 hours 

0 hours 

Week 10 of 2024
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HOW  CAN  WE GATHER  THIS  INFORMATION ?

Created by Guilhem
from the Noun Project

Tool being used

Tool not being used

For corded tools itôs rather easyé

Is current 

flowing?

Yes

No
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WHAT  ABOUT  CORDLESS  TOOLS ?
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LETõS PLUG AN EXTERNAL VIBROMETER TO THE TOOL

Used Not used

Activity recognition can be inferred using vibrometer + signal processing
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BASELINE SOLUTION

Could we just apply a standard signal processing + threshold?

Signal 

Processing

+ 

Threshold
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ONE  ALGORITHM  FOR  ALL THE  TOOLS
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WE AIM FOR A LOW -COST AND LOW -POWER SOLUTION

~10 CHF

~2 Years

MeasuredExpectation
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CSEM AND HILTI COLLABORATED FOR THE 

DEVELOPMENT OF TINY ML SOLUTION

Domain Expertise

Business Vision

Technical Expertise

Industrial Experience
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WHAT DID WE DO?
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RIGOROUS DATA COLLECTION BY HILTI
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DASHBOARD FOR DATA ANALYSIS  
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ALGORITHM SELECTION:

Size

Accuracy

Neural 

Network

Threshold

Transformer

We need high accuracy but low size
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ALGORITHM SELECTION:

Size

Accuracy

Neural 

Network

Threshold

Transformer

Minirocket
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PERFORMANCE VALIDATION

Complexity

F1 Score Precision Recall

0.980 0.966 0.996
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PORTING THE ALGORITHM TO THE EMBEDDED DEVICE

Complexity
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SUCCESSFUL OUTCOME

Complexity

Innovative solution ready for the market

Marco	Giordano,	Silvano	Cor tesi,	Michele	Crabolu,	Lavinia Pedrollo,	Giovanni	Bellusci,	
Tommaso Bendinell i ,	Engin Tİretken,	Andrea	Dunbar,	and Michele	Magno

BEST PAPER AWARD
3RD PLACE

Paper Title: Optimizing IoT-Based Asset and Utilization Tracking: Efficient Activity Classification with
MINIROCKET on Resource-Constrained Devices

9TH IEEE WORLD FORUM ON THE INTERNET OF THINGS 

Dr. Rui Aguiar, WF-IoT 2023 General Conference 

Co-Chair

Dr. Adam T. Drobot, WF-IoT 2023 General 

Conference Co-Chair
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VeriPlate

CSEM VIVA, 9. Sept. 2024

Bruno Koch - Product Manager Consumables
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IŀƳƛƭǘƻƴΩǎ ![I{ 

10 September 2024CSEM VIVA

Automated Liquid Handling Systems 

Was ist ein ALHS?

Flüssigkeitshandhabungsgeräte für den vollautomatisierten

präzisenTransport von Flüssigkeiten(Proben) für 

konsistente Ergebnisse.

Warumbraucht es das?

- Mehr Tests pro Tag (mehr Proben)

- Reduktion unnötiger Wiederholungen im Labor

- Sehr komplexe Tests und Protokolle (nur mit 

Automation möglich)

- Hohe Qualität der Daten, um bessere Vorhersagen oder 

Diagnosen zu erstellen

- Reduktion von Pipettierfehler die zu kostspieligen 

Wiederholungen von Experimenten führen können

- Etc.
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Hamilton Pipetting Excellence Program

10 September 2024CSEM VIVA

Ensuring the Reliability of Automated Pipetting Processes

Monitor

Technologies 

and data logging 

built-in the ALHS

Check

Routine testing to 

perform regular 

quality control 

checks

Verify

Preventive 

Maintenance 

through Field 

Verification

Hamilton Pipetting Excellence Program
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https://www.hamiltoncompany.com/automated-liquid-handling/pipetting-excellence-program


HPEP Check ςRoutine testing of 
the ALHS
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Routine-Tests der ALHS

10 September 2024CSEM VIVA

Å Das häufige Testen des Pipettierprozesses des ALHS 

bietet mehrere Vorteile:

Å Minimiert Ausfallzeiten

Å Reduziert die Notwendigkeit, Experimente 

aufgrund von Unstimmigkeiten zu wiederholen

Å Verringert das Risiko des Verlusts wertvoller 

Proben und Daten

Å Erhöht das Vertrauen des Bedieners, indem er 

eine genaue Datengenerierung sicherstellt

39

Regelmäßige Qualitätskontrollen



VeriPlate

Å Hochpräzisionsplatte im SBS-Format mit 

mikrofluidischen Kapillaren

Å Hydrophile Folie, auf die Platte laminiert

Å Data Matrix Etikett für Rückverfolgbarkeit

Å Das dispensierteVolumenwird überoptische

Bildanalysegemessen. 

Å 10µL VeriPlate

Å 48 Kapillaren(6 Messungenpro Pipettierkanal) 

Å Volumenmessungenzwischen5µL - 10µL 

Å Was brauchtes allesum den Test durchzuführen:  

Å VeriPlate

Å Verifikations-Flüssigkeit, eingefärbt

Å Bildaufnahmegerät(Scanner)

Å Applikationin der Software integrierbar

10 September 2024CSEM VIVA

IŀƳƛƭǘƻƴΩǎ Lösungfür Routine-Tests

40



Hamilton VeriPlate

10 September 2024CSEM VIVA

Routine Test Workflow
A close up of a device

Description automatically generated
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https://www.hamiltoncompany.com/automated-liquid-handling/pipetting-excellence-program


Hamilton BonaduzAG

Via Crusch8, 2402 Bonaduz

Switzerland

P+41 58 610 10 10

Dankeschön
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GESUNDE KNOCHEN  AUS 

GRAUBÜNDEN  FÜR 

GRAUBÜNDEN ?

Gian Nutal Schädli

CEO

CompagOs



Gesunde Knochen
  aus Graubünden
    für Graubünden?

Spin - Off
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Knochenmetastasen

1.9M
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Mortalität
Bis zu 90%
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Warum
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Market

1.9 M *6Ҳ222"kp"EJ+"entwickeln
Knochenmetastasen

20 Millionen Krebspatienten jährlich *67Ҳ222"kp"EJ+
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Market

42Ҳ222"EJH
Zusätzliche

Behandlungskosten

1.9 M entwickeln
Knochenmetastasen

erleiden Skelettbezogene
Komplikationen

45%

20 Millionen Krebspatienten jährlich *67Ҳ222"kp"EJ+
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Markt

3Ҳ722"EJH
IVD test

mittels Bon3OID®

>10 Milliarden
CHF 

Sparpotential

1.9 M entwickeln
Knochenmetastasen

Frühdetektion von 
Knochenmetastasen

20 Millionen Krebspatienten jährlich *67Ҳ222"kp"EJ+
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> 10 Jahre Forschung @ETH 
Zurich
5 PhDs, > 10 Publikationen
1 Grant (CHF 239k),
Patentanmeldung in Vorbereitung

3D Extrusions-
drucken

Mechanisches
Beladen

Patientenzellen
kultivieren

Endpunkte:
- Mikro-CT
- Steifigkeit
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